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I. Technisch® Daten 

Aufbau: ' ' • ‘ 

Steckverbinder : 

Einsatzklasse ; 

Stroravers orgung : 

Signalpegel: 

Betriebsart: 

Ein-/Ausgangsleitungen BUS K 1520: 



Aus-/Eingabekanale fUr 
Peripheriegerate K 6501, K 6502: 

Ausgabeleitungen Peripheriekanal : 

Eingabeleitungen Peripheriekanal : 
tibertragungsentf ernung: 

II . ?mztktlonsbesehreibnns 

1 . Allgemeinea 

Zur Kopplung an das Linieninterf ace K 1520 dient fur die Schreib-Lese-Einheit (SLE) K 6501 
die AnschluBsteuerung ASL K 6001. Der Anschlufl der automatischen Leseeinheit ALE K 6502 
erfolgt Uber die AnschluBsteuerung AAL K 6002. In beiden Adaptern v/ird der Austausch der 
Schreib-Lesedaten sowie der erf orderlichen Steuersignale zum Lesen bzw. Beschreiben der 
Magnetkarten zwischen ZEE und peripheren Gerat vorgenommen. 

Die AnschluBsteuerung besteht aus folgenden Punktionskomplexen : 

- AdreBdecoder 

- Daten- und Steuerbustreiber 

- RDY-Bildung und Richtungssteuerung der Bustreiber (DIEN) 

- IKT-Steuerung 

~ SIO fiir Datenaustausch und Schreibsteuerung 

- Steuer-PIO 

“ CTO fur Schreib- und Lesetakte 
~ Schreibsteuerung 

- Takt-Daten-Trennung 

- Peripherietreiber und -empfSnger 

Das Blocksohaltbild (Abb. 1) zeigt das prinzipielle Zusammenspiel . 

Die verwendete Geldkarte kann 3spurig beschrieben werden. Mit der eingesetzten AnschluB- 
steuerung kbnnen jeweils 2 Spuren parallel gelesen. bzw . beschrieben werden. 

Bei Bedarf wird die 3. Spur mikroprograramgesteuert mit einem dazu erf orderlichen 2. Binzug 
gelesen oder geschrieben. 

Das Zusammenspiel SLE - ZRE erfor.dert immer einen Adapter SLE (ASL) . 

Pro Adapter ist nur eine SLE anschlieBbar . 



Steoke'ihheit 215 mm x 170 mm 

Steckerleiste 58polig indirekt 2x 

Steckerleiste 26polig indirekt 1x 

+ 5 *C , . . + 40 "C 

5P = + 5vi5%^1,5A 

TTL-kompatibel 

Dauerbetrieb 

8 AdreBleitungen ABO . . . AB7 
8 Datenleitungen DBO . . . DB7 

7 Steuerleitungen - ¥T, lEP, I ORQ , 

RESET, TAKT, TOM 

1 Steuerleitung RDY 

1 Steuerleitung I NT 

2 Steuerleitungen HI, lEO fur Prioritatenkette 
1 

8 Steuerleitungen 

5 Steuerleitungen 
5 m 



- m2, WE13, WD2, WD17, EE, SE, 
IV, MR 

- sT, S2, RD2, EDTJ 
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K 5120- BUS-SchniUsteile 




Abb. 1 

Blocksohaltbild 



2 * Besohreibun^ der Funktionskomplexe 
2.1. AdreBdecodlerung 

Die AdreBdeeodierung ist mit den Schaltkreiseh' A 21 und A22 realisiert und durch Briickenbe- 
stuekung frei programmierbar. Die AdreBleitungen AB2 ... AB7 bilden so decodiert die CS-Sig~ 
nale ftir die Bausteine SI0/A11, PI0/A10 und CTC/A12. 

Zusat^lich kann die AnschluBsteuerung Uber 10 DI an A22/E3 auch bei giiltiger Adresse abgesohal- 
tst wer.den. 

In Z-usammenhang mit der ZRE K 2526 sind folgende AdreBbelegungen festgelegt; 
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2.2. Paten- und Steuerbustrelber 

Urn die Lastbedingungen des K 1520-BUS elnzuhalten slnd die Steuerleitungen Uber einen Trei- 
ber A3 gefUhrt. Die Datenbustreiber A1.1 und A1 .2 arbelten bidirektional . Sie steuern die 
Richtung des Datenauatausches Uber die K 1 520-BUS-Schnittstelle zwischen CPU-*-4^PI0, SIO 
und dem CTC. 



2.3. 




Daa Bereitschaftssignal RDY wird Uber die Baustufen A4.1/3, A8/8, A6.1/8, A6.1/12, A5/8 am 
NAND A5/6 aua folgender Signalverknilpfung gebildet: 

RDY « Ml” lEI . lEO . lORQ oder CFTTORQ 

Die Richtungsumschaltung der Bustreiber erfolgt mit dem Signal DIEN. 

Es ergibt sich aus 

DIEN = M1 . lEI . lEO . lORQ oder RD . CE . lORQ 



DIEN Datenflufl 

0 DI — DB 

1 DO -■ — DB 
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2.4. IMT-Steuerun^ 



Die Priorit^t der einaelnen interruptfahigen Baustelne xst aus der Abbildung 2 ersiohtlich, 
v/obei. der SIO A11 die hochste Priorltat hat. 

Urn bei Niehtansteuerung des PIO, SIO oder CTC ein sohnelles Durohsohalten der 0-1-Flanke 
von Tir”nach HO zu gewahrleisten^ sind die Bausteine mit einer Umgehungslogik beschaltet 
(A9/03, 06| A8/12| A4.1/06). 

2.5. Sohreibsteuerung 

PUr- die Ein^ und Ausgabe der Daten ist der serielie Ein-/Ausgabebaustein SIO A1 1 in der 
pionosynchronen Betriebsart zustandig. Der Kanal A ist der Spur 1 und 3 a-uf der Magnetkarte 
zugeordnet. Diese Spuren besitzen die gleiche Bitdichte und kdnnen mit der gleichen Takt— 
freqiienz betrieben werden. Dazu wird der aus dem CTG A1 2 kommende Takt ZC/I01 uber die Bau"- 

stufen A?.3j an dsn Takteingang TxCA des SIO A1 1 gelegt. 

Am Ausgang^TxDA v;erden die Schreibdaten WD1 3 entspreohend der Taktierung gesendet und Uber 
die Baustufen A&,3/12, A4.3/08, A9/08, A1 .3 ah. die Steckerleiste X3B5 gelegt. 

Der Kanal B ist der Spur 2 zugeordnetj wobei der Schreibtakt aus dera CTC ZC/TOO bereitge— 
stelit wirdt. Die Taktierung des SIO erfolgt uber dem Eingang TxCB. 

Am Datenausgang TxDB liegen die Schreibdaten WD2 an. Sie werden uber die Baustufen A6.3/02, 

A4.3/06, A9/11, A1 .3/06 an die Steckerleiste X3B4 gesendet. 

Am SIO Ausgang RTSA/RTSB = werden die Signale ¥E1 3 und WE2 (Schreiberlaubnis) gebildet. 

Mit ihnen erfolgt die Preigabe der Schreib-PP’s A7.2 und A7.3. Die Bildung* der Spurauswahl 
SE (Spur 1 Oder 3) erfolgt im PIO A1 0 und liegt uber Ausgang 29; Treiberstufe A1 .4 an der 
Steckerleiste X3B8 als ’*0” oder "1” an. Die Spurauswahl 1/3 wird in der Hardware der SLE 
vorgenommen , 

Mit Hilfe der Schreibsteuerung A6. 3/08/06, A7.3/A7.2, A4.3/08, A4.3/11, A4. 3/06/03, A9/11/08 
-werden die seriell aus dem SIO gesendeten Daten als Wechseltaktschrif t nach DIN- 66010 ent“ 
spreehend Abb. 3 und Abb. 4 Im Tastverhaltnis 1:1 codiert. 

Die Arbeitsweise der Schreibsteuerung ist im nachf olgenden Impulsdiagramm der Spur 1/3 und 2 
dargestellt. 
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Schreibsteuepung 

Um die aiif dsn Anfang der Karte zu schreibenden im Grundzvistand. des Sendeausganges 

IxD log, ”1”) auageben zu kdnnen, werden die Paten negiert gesendet . Am A6/06 steht damn 
das nichtneglerte Signal zur Verfllgung, - 

Per GTG iat fUr das Schreiben als TIMBR pr ogr ammi er t und ea ergibt sich fUr die Snur 1/3 an 
TxCA naoh den Prsquenzteilsrn A7,3/02, A7,3/08 ein Sendetakt von ca. 2648 Hz (Systemtakt- 
teilnng Vl& und Zeitlconstante 58% an CTC ZC/T01),<5’^ 

j ergibt sich an TxGB nach Teilung mit A7 .2/08 eine. Frsquenz von 960 Hz (System- 
bakvbildung /256 und Zeitkonstante 10 IS an ZC/TQO) « Mlt diesen Schpeibipeouenzen erhSlt 
man auf dep Geldkarte bei einer Kaptengesohwindigkeit von. 80 mm/s eine Bitdichte von 

8,3 - 5 % Bits/mm fUr Spur 1/3 und 

3,0 “ 3 % Bits/mm ftir Spur 2 entsprechend DIN 9785/2. 

¥enn keine Paten gesendet werden, bleibt TxD auf H, ; : 

Mit Aktivierung der Schreibfreigabe ¥l - 0 kdnnen Takt-Daten-Bits aufgezeiohnet werden. 

¥enn keine Paten gesendet werden, erfolgt nur das Senden der TaktbitsI 

Mit der^ildung des R ef lexkoPT)I^rs_lgnal8 SO (SLE - RK1) erfolgt am PIO die Statusmeldung 
KAHTE EINGEXEGT, Entsprechend der Codierung im Pr ogrammabl auf wird daraufhin im PIO die . 
Bildung des Motorlauf signals (MY/MR) ausgelost. Die Magnetkarte wird bis in den Bereich von 
RK2 transportiert . Mit Erreichen von R1C2 wird Uber das Statussignal .81 der Motorlauf welter 
ubernommen und zugleich die Freigabe der Taktbits ausgelost . Die Magnetkarte wird mit Takt- 
bits beschrieben bi s RK3 er reloht ist. In diesem Zeitraum werden 7,44 ram Magnetband der 
Karte vom Kartenrand aus beschrieben. Sie dienen beim Lesen zur Synchronisation der Takt- 
Daten-Trennung, Mit Erreichen de s RK3 w ird das ~ S tatussignal ¥2 gebildet. Ss lost im PJO den 
Aufzeichnungsbeginn der Paten aus. Pas 1. Datenbyte 1st immer das Startzeichen l 

2.6, Takt— Daten-Tr ennung (Lesen) 

Pas von der SLE gelesene Takt-Datengemisch wird mit Hilfe der Schaltung nach Abb- 5 fur den 
Empfangskanal des SIO aufbereitet. 

Der SIO synchronlsiert sich in der monosynchronen Betriebsart auf das Startzeichen entspre- 
chende Code fiir Spur 1, 2 und 3. Pa die Synchronisation auf ein 8-Bii-Zeichen erfolgt, wer- 
den ftir den 6-Bit-Code ein Paritatsbit und eine Null und fUr den 4-Bit-Code ein Paritatsbit 
und drei Nullen vom Kartehanfang fUr die Synchronisation mitbenutzt. 

Pro Lesezyklus (1 Zeiohen) werden vom SIO Uber die Leseleitungen (RD1/3, 2) 7 bzw, 5 Bits 
als Zeiohen Ubernommen und als 8-Bit-Zeichsn uber die Datenbusleitungen an die ZRE gegeben. 
Pas gelesene Takt-Patengemisch RD (Abb. 5) hat eine geringe' Frequenztoleranz und kann des- 
halb mit einer festen Zeit, die durch die Takt-Bits ausgelUst wird, abgetastet werden. Pie 
Trennung der Takt- und Paten-Bits wird mlt der Schaltung nach Abb. 5 in Verbindung mit dera 
CTC-Schaltkrels A12 durchgefUhrt , Die Paten gelangen Uber A7.4 zum Empf angsregister RxP des 
SIO und v/erden mit der positiven Planke an RxC ubernommen. 
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Abb. 5 

Schaltung fiir Takt-Daten-Trennung 



Beispiel : Spur 2 

Der CTC^n Betriebsart TIMER mit V32 Systemtaktteilung 1st freigegeben. Im C/TRGO 1st eine 
Zeitkonstante im 4-Bit-Code eingestellt. 

Mit der 1-0-Schaltf lanke des ZC/TCOO-Taktes auf den "S*'-Eingang des PF*s A7.1/o4f wird die- 
ses angekippt. Das am Ausgang PF A7.1/05 (RxCB) entstehende Signal rait "1” wird zur Answer- 
tung des Taktbits an den Eingang 27 des SIO gefuhrt. 

Mit dem darauf folgenden Lesetaktbit (RD) schaltet das FF A7.1/06 wieder in die Grundstel- 
lung zurUck. Der am A4.2/03 anliegende Zelttakt CTC ZC/T02 gibt einen Zahlimp uls auf C/TRGO . 
Die eingestellte Zeitkonstante wird urn eins nach unten gezahlt. 

Dieser Ablauf wiederholt sich bis das 3 « Taktbit (4 Daten- und 1 Paritatsbit) erreicht ist. 
Nach dem 5. Lesetaktbit hat der ZeitkonstantenzHhler C/TRGO den Nulldurchgang erreicht. Der 
Lesevorgang des zu Ubertragenden Bytes ist beendet.-Es erfolgt der Dateniibertrag des ge- 
lesenen Bytes vom SIO zur ZRE. Ebenfalls wird die Zeitkonstante fUr das nachfolgende Lese- 
byte im C/TRGO wieder auf 4 geladen und der Ausgang des FP*s A7.1/05 auf "1“ gesetzt. 

Wenn im Lesevorgang (RD) des Datenbytes keine Datenbits mit "1" erkannt werden, wird im SIO 
zwischen jedem Taktbit ein Datenbit mit "0" erkannt. 

Befindet sich im gelesenen Datenbyte nach dem Taktbit ein Datenbit mit "1", wird dieses 
v/ahrend der Zeitphase, wenn das FF A7.1/06 auf "1” steht, an den Eingang RxDB (SIO) gesen- 

det und als "1” Ubernommen. Mit 0-1 -Datenbitschaltf lanke von RD2, A6.2/08 kippt FF 7.4 an - 

Ausgang 09 wird *’1 " (RxDB). Der nachfolgende Zeittakt ZC/TOO schaltet das FF A7.1/06 auf 

"0“ und schaltet am A7.4 Eingang 12 auf “0”. Hit dem n^chsten Taktbit werden dann die bei- 
den FP's A7.1/06 und A7.4/09 in ihre Ausgangsstellung zuriickgeschaltet . 

In der Datenbitphase zwischen den Taktbits kann eine positive Datenbitschaltf lanke nicht als 
Taktbit erkannt werden! 
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Die positive Datenbitaohaltflanke iet somlt am FF A7. 1/06/05 wirkungslos, da dessen Steuer» 
oingang D feat auf "0" liegt und nur tiber den Zeittakt am Eingang angekippt werden kann, 
Ein vorzeitigee Eraoheinen dee Zeittaktes ist auf Grund der synchronen Steuerung Lesetakte 
Zeittakte nioht magllchl 

Die poaitive Flanke an A7.1/05 bildet den Empfangstakt RxCB (Abb. 5) und sperrt das NAND 
A4.2/03 bis zur nHohsten positiven Taktbitsohaltflanke. Das gleich© Prinzlp ist fUr die 
Spuren 1/3 realisiert (Abb. 5). 

Der CTO arbeitet beim Lesen an ZC/TOO und T01 in der Betriebsart ’Zahler*. 

ZC/TOO mit Zeitkonstante 240 = 3125,8 ps 
ZC/T01 mit Zeitkonstante 87 = 1135,1 pa 

2,7. EA-Signal 

Wenn eine Karte naoh einer festgelegten Zeit nach Beendigung eines Lese-Schreibvorganges 
nioht aua der SLE entnommen wird, dann wird Uber den Steuer-PIO A10 das Signal EA (Entnahme- 
aufforderung) gebildet. 

Dieses Signal iat als negativer Impuls mit einer Lange von ca. 7 ps Uber den Koppelbus X2/A8 
fUr einen Anwender nutzbar. 
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Abb. 6 

Impuls diagramm "Lesen” 
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- Anschlufisteuerung Schreib-Lese-Einheit 

- Anschlufisteuerung Automatisohe Leseeinheit 
“ Adrefibus 

- Takt Betriebssystem 

Enable input SIO, PIO, CTC (Preigabe) 

- Batenbus 

“ Daten input enable (EN - Eingabe Preigabe) 
Eingabeerlaubnis 

“ Interrupt enable input (Preigabe Singang) 

- Interrupt enable output (Preigabe Ausgang) 

~ Interrupt enable parallel (Preigabe Parallel) 

” Interrupt request (Unterbreohung) 

- Input/output disable (E/A Geratesperrung) 

- Maschinenzyklus 

“ Kartenlaufsignal vorwarts (motor for\‘/'ard) 

“ Kartenlauf signal rtiokwarts (motor return) 

“ Rucksetzen 

“ Read data Spur 2 (Daten lesen) 

- Read data Spur 1 Oder 3 (Datenlesen) 

- Read (Lesen) 

- Ready (Bereitschaft) 

- Sendeanforderung SIO Kanal A/B 

“ Read data input SIO Spur 1 oder 3 (Lesedateneingang) 
" Read data input SIO Spur 2 

- Read clock input SIO Spur 1 oder 3 (Lesetakteingang) 
" Read clock input SIO Spur 2 

“ Sensor 0 , . 2 (Status) 

“ Select (Spurauswahl 1/3) 

“ Synchronisation 

- Write data Spur 1 oder 3 (Schreibdaten-) 

- Write data Spur 2 

•“ Write enable Spur 1 oder 3 (Schreibfreigabe) 

“ Write enable Spur 2 

- CTC Lesebitzahlei* Spur 2 

- CTC Lesebitzahler Spur 1 und 3 

- CTC Zeitgebertaktzahler ZC/T02 
“ CTC Systemtakt Spur 2 

“CTC Systemtakt Spur 1 und 3 
“ CTC Zeitgebertakt 







